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|.1 Technische Daten

XMaIN SUPPIY..eeuveneeiesieie e 230V /115V
XSPEAKES OUL.....evieeiirieieiisie e 250 W /4 Ohm
XINPUL. e 25mV
xFrequency Filter

LowBoost, BASS | PUNCH | mipbFrReQ. MID LEVEL | ATTACK | TREBLE HIGH BOOST|

30Hz 75Hz 230 Hz 250Hz -12,5dB 2kHz 6,5kHz 25kHz
+10dB -12,5..12,5dB| -12...12dB bis7kHz | bis+125dB | -12..12dB | -12..12dB | -12..12dB

XHEAANPONE......c.ccveeeeeeeeeceeese e 200 Ohm,stereo
XDITECE OUL......cvieiiirieicisir e 0 dBu, 600 Ohm
XEFFECLS LOOPS....vviveeverersieriesiesiesiesiese e eeresseeees mono seria

send 0 dBu, 600 Ohm
return 0 dBu, 10 kOhm

XOWILCHNES......eeeecieece e ground lift

DI pre/post
XDIimensions (W/H/D)......ccoecveeeeieeeiieseseceeeeseen 483mm x 90mm x 375mm
XWEIGHE ..o e 11,5kg

|.2 MeBgerate/MeBmittel

Regeltrafo

Oszilloskop

Tongenerator

Multimeter

Stabilisiertes-Gleichspannungsnetzteil (OV... £10V)

Lastwiderstand (4W/ 250W)
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| .3 Sicherheitshinweise

Bei Eingriffenindas Gerét sind dieauf der Riickwand angebrachten Hinwei se zu beachten!
Generell ist darauf hinzuweisen, dass vor Beginn der Reparaturarbeiten das Gerét vom Netz
Zu trennen ist. Besondere Vorsicht gilt bei Arbeiten im Endstufenbereich, da hier Gleich-
spannungswerte>140V auftreten kdnnen.

ImUmgangmitM os-Elementensinddi eal|gemei nVorschriften zu beachten.

| .4 Hinweise zu den Bauteilen/Ersatzteilen

ImFalleeines Defektes sind ausschliefdlich Origina ersatzteile (vom Hersteller bezogen) zu
verwenden, daesbel Austauschtypen zu Verschiebungen des Arbeitspunkteskommen kann,
wodurch eine korrekte Funktion des Gerdtes nicht mehr gewdhrleistet ist. Dies gilt
insbesondere fir den Endstufenbereich, da hier einige Bauteile vor dem Einbau
ausgemessenwurden.

|.5 Hinweise zu den Messdaten

Die in den Schaltungsunterlagen angegebenen Messdaten entsprechen Néherungswerten,
die Abwei chung von den angegebenen Wert solltejedoch nicht >10% sein.
DieOszillogramme zu denM esspunkten (auf3erM P7) befinden sich ab Seite 17.

| .6 Ausbauhinweise

Frontplatte

Um die Frontplatte auszubauen miissen die
schwarz markierten Schrauben entfernt |
werden. Weiterhin sind im Gerét noch die
Kabel mit Steckverbinder von der | . .
Frontplatinezuldsen.

Endstufe

Die hier zu entfernenden Schrauben
besitzen im Bild 2. eine graue Markierung.
Anschlieffend sollte man erst die mit

Steckverbinder befestigten Kabel
entfernen, bevor die angel Gteten Kabel
von ihren Kontakten gel6st werden.

Bild 2.: Angabe der Schraubenpositionen
a) Frontseite; b) Boden; c) Riickseite
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2.1 Grundeinstellung

Um eine Uberprifung, eines Wawick “ Pro Fet

) Gain \ Master 10
II”, mit den unten angegebenen Messdaten |\ o\ mute OFF
durchzufiibren, mu3 eine Grundeinstellung der ||, Boost\ High Boost OFF
anderlichenGrofienimK analweg definiert sein, Bass\ Punch\ Mid Level \

diesewird spéter al'sLINEAR bezeichnet. Attack \ Treble 0

@)

)

Gy e W n

sssss

e v s . s —— . roven
DY PLRY o B, o« DY PILRY
o e SN AN wmaatm el el el o o
.O‘ s - o s ‘e O .

Bild 3.: Pro Tube Il Grundeinstellungen

Hinweis: Eine effektive Prifung des* Pro Fet I1” ist nur mit
HilfeeinesFrequenz Analysersmoglich.
Ab Seite 18. sind die zur Auswertung nétigen
Graphen aufgefiihrt.

2.2 Vorverstarker

Uberpriifung der Filters

Zur Prufung der Filter (Low-Boost, Bass, Punch,

Input Filter Filter Frequency Boost Cut
Mid, Attack, Treble, High-Boost) wird der Eingang  |vssmv  Options fiHz (+6) UNss (-6)
mit einem Tongenerator verbundenund der ProF et 10 | LowBoos 0 14 /
Il'in Sellung LINEAR gebracht Das zu messende 10 Bass 70 15 88m
Singnal wird mit einem Oszilloskop am Eff.-Send 10 Punch 230 15 9m
Ausgang abgegriffen. 10 |Mid Level (250) 250 18 | 8om
Der zutestende Filter wird anschlief3end einmal auf 10 | MidLevel (7K) 7.2k 17 8m
den Rechten (siehe Tabelle‘ Boost’) und danach auf 10 Attack 21k 15 | 9%m
den Linken (siehe Tabelle ‘Cut’) Anschlag 10 Treble 6.8k 16 %m
eingestellt. Hierbel ist zu beachten, dass beim test 10 | HighBoost 25K 18 !

des“Mid"-FiltersdieEinstellung der Eckfrequen-
zen zusétzlich erfolgen muss (250, 7Kk). Ist der zu testende Filter aktiviert, wird am
Tongenerator die Frequez soweit verandert, bis die Frequenz mit der grofiten Verstérkung
gefundenist. Diesewi rd dann mit den Datenin nebenstehender Tabelleverglichenund sollte
mit el nermaximalen Abweichung von £15% Uberei nstimmen.

Hinweiszu Limiter, Gain

ZumTestendieser LED’smu3sichder ProFet | 1inStellung LINEAR befinden.
DieSchaltpegel der LED’ ssindimSchaltbild desVorverstarkersaufgefihrt.
UmdieUberpriifung der Gain, sowie Limiter LED vorzunehmen, wird auf den Eingang eine
Sinusspannungvon etwa 1kHz gegeben, dieinihrer Amplitudevariierbarist.

Das zu messende Signal wird mit Hilfe eines Oszilloskops am PIN-7oder 6des IC1
abgenommen. Anschlieffend ist das Eingangssignal soweit zu erhohen, bis der
Einschaltpunkt der gelben LED erreicht ist. Der so erhalteneM esswertan | Clwird dannmit
den im Schaltbild angegebenen Wert verglichen. Das Ein gangssignal wird anschlief3end
weiter erhoht, umdie LED’s" OK” und“ Clip” auf gleicheWeisezu priifen.

Beim Test desLimiterswird dieser aktiviert und nach gleichen Schemafortgefahren.

Verwendete Geréte zur Aufnahme der Messdaten.

Generator: Wavetek Ostzilloskop: Goldstar
Model 188-5-1257 Oscilloscope OS-7040A 40MHz
4MHz Sweep / Function Generator
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2.3 Endstufe / Schutzschaltungen

Bei Inbetriebnahme der Endstufe muf? immer eine Einschaltverzogerung erkennbar sein.
Diesist durch das Anziehen eines Relais horbar. Die Zeitverzogerung bewegt sichin einem
Bereichum2sec.

Achtung: Ist wegen eines Defektes der Tausch eines Endstufentransistors nétig, so wird

ausdrticklich darauf hingewiesen, nur Ersatzteile zu verwenden die vom Hersteller
angefordert wurden. Weiterhin ist es ratsam bei Defekt eines Endstufentransistor
den kompl etten Satzzu er setzen, d.h. 24 RFP9240 oder 2% RF P240.

Uy

Gleichspannungsschutz

Um die Schutzschaltung, gegeniiber einer Gleichspannung auf den Ausgang zu testen ist
folgender Testablauf einzuhalten.:

Gerdt mu3sichimausgeschalteten Zustand befinden

>Sicherungen Silund Si2sind zuentfernen

xanden Emitter des Transistors T17ist ein Multimeter anzuschlief3en

(1V-Bereich)

>am Ausgang wird jetzt eine stabilisierte Gleichspannungsguelle angeschlossen

(Gleichspannungsguelleist auf OV voreingestelt)

Einschaltendes ProFetll
Jetzt ist die Gleichspannung am Ausgang des Pro Fet || langsam zu erhéht (positiv und
negativ Testen), bisein Abschalten zu erkennen ist (MuteLED leuchtet, Relaisschaltet ab.
Be Einsetzender AbschatungmuRRdieSpannunganT17ca.0,6V betragen.
Schaltet der Pro Fet Il bis zu 3V der Gleichspannungsquelle nicht ab, liegt ein zu
behebender Defekt vor.
Es ist zu beachten das sich in der Schutzschaltung ein Elko befindet, der fur ein tréages
Verhalten der Schaltung sorgt, weshab ein langsames Erhthen der Spannung unbedingt
erforderlichist.
Durch das Abschalten des Relais wird die externe Gleichspannung Unterbrochen, dadurch
solltedie Endstufe nach dem Umsch alten in den Standbyzustand, nach kurzer Zeit wieder in
den Betriebszustand zurtickkehren.

Temperatur steuerung

Bevor dieser Test durchgefuhrt wird ein stabilisiertes Gleichspannungsnetzteil auf +8V
einzustellen.

Dieeinfachste Art dieM asseanzuschlieflenistes, diese | | ijfter Aktivierung 6V
mit dem Speaker Out zu verbinden. Der andere

Ausgang der SpannungsquellewirdanNTC2 angelegt, | Standby Aktivierung 3,5V
wobel zu beachten it dass ein PIN des NTC2- o

WiderstandsanM asseli egt( KurzschluRgefahr). Standby Deaktivierung 45V
DieFolgende Tabelle Zeigt wiedie Schutzschaltungbei | | ifter Deaktivierung 75V

bestimmten Arbeitspunktenreagiert.
Auch hier ist zu Beachten, das es sich bei den angegebenen Spannungswerten um
Naherungswerte handelt und eine Abweichungvon £10% erlaubt ist.

Kur zschlussschutz

Bei der Uberprifung des Kurzschlussschutzes wird an den

Speaker Out des Verstérkersein 4W250W L astwiderstand und s

zusétzlich an die Masse des Ausgangs ein 1W250W

L astwiderstand angeschlossen (siehe Bild 4).

An den Effekt-Return ist ein Sinussignal, von ca. 1kHz T

anzulegen, dassoweit erhdht wird (Master: 10, bisdas Bild 4.: Kurzschlusstest
(SPEAKER OUT)

1000

o

Mmose
—{ 7

Mmose
b
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2.3 Endstufe

Oszilloskop am Ausgang 72Vss anzeigt. Der Ausgang ist anschlielfend mit dem 1 W
Widerstand zu verbinden. Unmittelbar danach mul3 der Pro Fet 11in den Standbyzustand
umschalten undindiesenbiszumA usschaltenverweilen.

Hinweis: Solltesichder Lastwider stand variabel auf 2Weinstellenlassen, kann
noch die Ausgangsstabilitat gepr tift wer den.
Dazu muld der Ausgang mit dem 2W Lastwiderstand verbunden werden,
jedoch darf die Endstufe hierbei, bis 15Veft nicht in den Standbyzustand
umkippen.

2.3 Endstufe / Parameter

Ruhestromabgleich

Der Abgleich desRuhestromeserfolgt Uber dieparallel geschalteten Widersténde R:|R-
Um den Ruhestrom einzustellen wird zu den Widerstdnden R :|R 2zusétzlich ein Digital-
multimeter parallel angeschlossen, umdenSpannungsabfall zuM essen.

Der gemessene Wert sollte sich im Bereich von 1mV-2mV bewegen. Ist das nicht der Fall
kann ermitdenPotetiometer Piabgeglichenwerden.

Bei dieser Messung ist darauf zu achten, dass kein Signal am Eingang liegt, sich keine Last
amA usgang befindet, siemoglichst kurz nach Inbetriebnahmeerfol gt, und derM essvorgang
bei Raumtemperatur vorgenommen wird, da durch Erwarmung der Endstufe Abwei-
chungen auftretenkénnen.

BegrenzungdesAusgangssignals

Fur diesen Test wird ein 4WLast Widerstand mit einer Leistung von 250W (Kurzzeitig)
benttigt, der an den Ausgang Speaker Out angeschlossen wird. Das Eingangssigna ist an
den Effekt-Return anzulegen. Hierbei handelt essich um ein Sinussignal mit einer Frequenz
von 1kHz und einer Amplitude von 0..5Vss. Der dazu nétigen Parameter fir diesen
M essvorgang mussan der Frontseitewiefol gt gedndert werden.:

Frontseite

MASTER

Master: 10 i@j

onES @ POWER

ofl

Bild 5.: zu &ndernder Parameter

Das Signal am Effekt-Return wird langsam bis auf 1,6Vss erhoht. Die Reaktion auf das
Eingangssignal ist ausfolgender Tabellezuentnehmen.
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2.3 Endstufe

Bis zu einem Eingangssignal von ca. 1,6Vss darf keine Input Output
Begrenzung des Ausgangssignal sauftreten. 1,6Vss ca.: 96Vss
Wird das Eingangssignal weiter erhéht, mul’ ein begrenztes 1kHz 34V eff
Ausgangssignal auf dem Oszilloskop erkennbar sein. i\i;\'/"Z

Frequenzlinearitat

DieFrequenzlinearitét wird mittelseines Tongenerators und Spannungsmessers tberprift.
Das Eingangssignal wird wieder an Effekt-Return, auf der Rickseite des Pro Fet |1
Angelegt. Es ist fir den Messvorgang notwendig, dal3 sich das Signal zwischen
100Hz...1kHz...10kHz (Schal tbar ist ausreichend) variieren 18/3t.

Am Ausgang ist ein Lastwiderstand von 4W (250W) und ein Spannungsmesse
anzuschlief3en.

Auf den Effekt-Return ist ein Signa von 1kHz zu geben, wobei die Aussteuerung
dahingehend zu @ndernist, dal3amAusgang ein Signal von 28V'ss( 10Vefj anliegt.
DieFreguenz desEingangssignal sist auf 10Hz und anschlief3end auf 10kHz zu &ndern. Das
auftretende Ausgangssignal darf dabei um max. 10% von seinem Ausgangswert (1kHz)
abweichen.

Ground/Lift

Abschlieffend wird die Funktion des Ground / Lift Schalters Ground oW
kontrolliert. Hierzu ist ein Multimeter zwischen Gehause-

und Gerdtemasse zu schalten (Gehduse-Speaker Out Lift MW
(Minus)). Die Widerstandswerte fur die Ground / Lift
Stellung sindin nebenstehender Tabelleaufgefiihrt.

Der Wert in Ground Stellung kann durch Ubergangswiderstande der Schaltkontakte stark
variieren, weshalb hier Wertebiszu 5Wmaoglich undnormal sind .
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3.1 Block Diagram
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3.2 Wiring Diagram
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3.3.1 Pre-Amplifier
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3.3.2 Effekt
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4.2 FET2BU
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4.3 FET2PA
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6.1 Frequency Filter
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